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lepirkuma objekts - butiba

= |LED gaismeklis ﬁ = Sistéma (+vadiba, +sensori)

Stratégija:
-istermina (lidz
S5gadi)

-ilgtermina
(20+ gadi)

Rigas Tehniska universitate /
LATEA



|lzaicinajumu trijsturis

Kvalitate

Prasibu
definésana!!!

I

Prasibu
izvertesanalll

Funkcionalitate Cena
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Stridus aboli — Barosanas bloka izejas strava

« ...1zejas stravai no baroSanas bloka uz LED moduli (ne lielaka ka 700 mA (230 V))»
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Stridus aboli — ENEC un ENEC+ sertifikats

X X

European Norms Electrical
Certification (ENEC)

Minimalais Vienota ES (ar1 starptautiska)

komplekts pieeja, neatkarigas/akreditétas
laboratorijas testiem, razotaju
kvalitates novértésanai, utt.

-Ta NAV pasdeklaracija
-Neatkarigs apliecinajums dazadu
standartu prasibu izpildei = vieglak
vertet

Papildus
komplekts


https://www.enec.com/page.php?p=2

Stridus aboli - ZHAGA konektors/sertifikats.

ZHAGA vai NEMA = tie nav ekvivalenti (Zhaga ir ES, un NEMA vairak ASV, u.c.)
Vai IP klasi var testét atseviskiem produktiem?

00000

Consortium

Latest products

Total; B26

Zhaga Book 18
4 Position Streetlighting
Interface

Central Managemeant System
Cloud control: Balance energy
savings and social peeds

Luminaire -
Certification: Zhaga-D41

simplified wiring
and architecture
Communication
us; Ddi

Aizsakas ar:

Control Dewvice
Typically a photocell or communication node
/" Cartification: Zhaga-D4i
/ Power Budget: Larger budget from auk PSU

__— EZhaga Interface - Book 13

Built-n ALX 24V

=

LED Driver

Y control Device
Y Typically & sensor input device, like a mation sensar
Certification: ZThaga-D4i

Dnver
= Ddi Driver: Added Functionality

u
- Certification: Dai
T Zhaga Interface - Book 18
Y

Zhaga Book 18 interface is the first
alternative to the ANSI C136.41 dimming
receptacle. Offers compact size and better
ingress protection.

Power Budget: Lower budget from AUX or DAL Bus 4
-‘7 h ‘ Zhaga-D4i joint

certification mark

Source: https://www.mouser.co.il/blog/value-of-two-node-architecture-

street-lighting




Stridus aboli — rudits aizsargstikls

zudumi @ LED gaismekla
zudumi @ LED sekundaraja vaks (akrils/ stikls/

Gaismekla efektivitate Lm/W s~ """ e
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uz PCB Assembly tools gaismekla sanos 0.2 ——PMMA 4mm L{\[\
*- jaizstradats ka sekundara optika ielu can affect lenses (Itdz 2%)’ o1 | ——PC 4mm
apgaismojumam 00 U\\
300 800 1300 1800 2300
- . . . - length [nm]
Radits stikls vai polikarbonats? .
-PC vieglak saskrapégjas, tadél rodas papildus gaismas https://www.researchgate net/figure/Shows-how-
il - ~ _ . transmissivity-of-light-through-four-contrasting-materials-
zudumi ilgtermina (arT no netirumiem) depends-on-its_fig2_ 301521191

-PC mazak noturigs pret Kimisko (maina savu struktaru,
dzeltg, u.c.) un UV iedarbibu

-PC mikstaks/lokanaks materials = sarezgitaka 1003
blivéSana IP klases nodroSinasanai
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Stridus aboli - IP klase

IP 66 vai IP 677 Kas labak?

il

Aizsardziba pret spécigam tdens struklam
7 Aizsardziba pret Tslaicigu iegremdésanu

ST prasiba jaizpilda visam gaismeklim ar pilnu aprikojumu!!!

Médz bat gaismekli ar IP 66 un IP67



Stridus aboli — iespéeja atvert gaismekla
korpusu bez instrumentiem

Prasiba pamtoté no drosSibas un darbu
izpildes atruma viedokla



Stridus aboli — triecienizturibas tests saskana
ar standartu EN 60068-2-27 un vibracijas tests
saskana ar standartu EN 60068-2-6

EN 60068-2-27: Sis tests galvenokart ir paredzéts neiepakotiem
paraugiem un priekSmetiem. Relativi retiem triecieniem, kas var
neatkartoties vai atkartoties. Piem. spécigs lietus, krusa, koku zari,
cilvéka faktors, u.c.

EN 60068-2-6: sinusoidalas vibracijas, l1dzigi iepriekSéjam. Piem. vé&ja
ietekme, automasinas, cits transports vai razosanas rtpnicu tuvums.

- Noturibas tests gaismekla korpusam, ta aizslégam (ipasi
bezinstrumentu gadijuma) un iekSgjiem
savienojumiem/lod&jumiem, utt. Lai no gaismekla
neatdalitos detalas un neapdraudétu satiksmes lietotgjus!



Stridus aboli - TM-21 testa protokols

TM-21 faktiski ir starptautiski atzita matematiska metode, kas nosaka gaismekla
prognozeto kalpoSanas ilgumu (darba stundas) balstoties uz reali nomeéritajiem datiem,
atbilstoS1 LM-79 (LED gaismekliem) vai LM-80 (LED ¢ipi, diodes, gaismas avoti)
aprakstitam testa metodém.

Lumen Maintenance for If = 350mA

LM-80 gadjuma tiek veikti testi vismaz Normalized to 1 &t 0 hours _
— - . . TM-21 ds ext lati
6000h garuma (rekomendéts ir 10000h), darbinot of <6xthetesttime ]

pie izveletas temperatiiras (120°C, 105°C, 85°C vai
55°C (normala temperatiira)), atseviskos gadijumos
- ik pa laikam gaismeklus i1esledzot un izsleédzot,
tada veida veicot paatrinatas novecinaSanas testus.

e
[=]

e
©

® 120°C data
—120°C TM-21

Normalized Light Output

Talak atbilstosS1 TM-21 tiek noteikta Lp (YK) g°%) e 1wscoe N
vertiba: — Gt
—v 0.7H @ 55°Cdata
P: Lumenu saglabasanas procents. (LED — scma
gaismeklim L70 ir standarta); B e e TH-ZLL7010K) > 60,000hrs
— . . . 0.6
Y: norada veikto testu (piem. LM-80) perioda 1 10* 10°

Hours

garumu tIlkStOSOS Stlll’ldll. TM-21 noteiktas projekcijas rezultata piemeérs

Parbauda ZPI prasibu: L90B10 >100000h



Stridus aboli -

ES teritorija tiek piemeroti standartu saime: EN13032

LED based luminaires

gradual luminous flux abrupt luminous flux
degradation degradation
Useful Life Time to Abrupt Failure |
(L. B,) (Cy)
L L %
for y=50 at Median Useful Life

Median Useful Life Abrupt Failure Value

(L) (% atL,)

EN13032 arT ir atsauce uz LM-80 metodi.

LED diodes parsvara tiek razotas arpus ES teritorijas, kur LM-80 testi tiek veikti
jau to izcelsmes valsti.

Lielaka dala ES razoto gaismeklu tiek eksportéti, tadel art gaismekliem pamata tiek
1zmantota starptautiski atzita LM-80 un TM-21 metode.

Rigas Tehniska universitate / 12
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Stridus aboli — Gaismekla svara ierobezojums

Pamatota prasiba,

....bet konkrétu svaru (kg) nosaka konkréta balsta razotaja
specifikacija (t.sk. materials, konstrukcija, péda un véja pretestibas
izturiba), balsta augstums, ka ari konsoles iznesums

Dazados ES iepirkumos figuré dazadas vértibas, bet biezak figuré
prasiba ne vairak ka 15kg (10-12m balstiem) — attiecigi jaudigaki
gaismekli (80-150W-un vairak), 10kg (6.5m balstiem) — gaismekli
ar jaudu lidz 70W.

Gandriz visi gaismeklu razotaji ieklaujas Sajas prasibas.



Stridus aboli - gaismekla izmeru ierobezojums

Daléji pamatota prasiba, ja tas attiecas uz konkrétu vésturisko
centru, kur noteicosSais ir gaismekla stils/dizains, nevis ta
dimensijas vai izméri.

Péc batibas ir grati pamatot konkrétus izméru ierobezojumus ielu
gaismeklim, tadél jaizvairas no situacijas, kad tiek ieklauta prasiba
par labu konkrétam gaismekl|u razotajam!

Vislabak ir neieklaut Sadu prasibu, tadejadi neierobezojot
piedavajumu skaitu.




Stridus aboli - korozijas tests atbilstosi
1ISO9227 (EN 12944)

prasiba par korozijas noturibu «ne mazak ka 1500h» - atcelta

|SO 92272017 Recommended periods of exposureare 2h,6 h, 24 h, 48 h,96h, 168 h, 240 h, 480 h, 720 hand 1 008 h.

EN 12944 lidz 1440 h

Table 1 — Test procedures for paint systems applied to carbon steel, hot dip galvanized steel or
steel with thermal-sprayed metallic coating for atmospheric corrosivity categories

Test regime 1 Testregime 2
In this document, durability is expressed in terms of four ranges: . . T .
Corrosivity Dll!;?lblel;ty 1S0 2812-2 IS0 6270-1 1S0 9227 Annex B
— low (L) up to 7 years; category as a(‘cor%ll;n (water (water (neutral salt (cyclic ageing
) I I defined in ' g immersion) condensation) spray) test)
— medium (M) 7 years to 15 years; 1SO 12944-2 to
IS0 12944-1 h h h h
— high (H) 15 years to 25 years; = 28
— wvery high (VH) more than 25 years. medsu = 48 = =
c2
Most-Observed LED System Failures high _ 120 _ _
Times Referenced very high - 240 480 =
o 1 2 3 4 5 6 7 8
i { i i J low — 48 120 —
Power/driver components
1 | medium — 120 240 —
LED failures (shorts, connections, board) Cc3
I high — 240 480 -
Maoisture ingress, corrosion | VE‘I'y higll . 480 720 .
Power guality (surge, noise, etc.) low B 120 240 =
Marterials-related !umen depreciation | | E. medium S 240 480 -
Materials-related color shift . | hlgh g 480 720 e i
LED color shift very high — 720 I 1440 I 1680
Sensars . low — 240 480 —
: : i medium — 480 720 —
Rigas Tehniska universitate / high - 720 1440 1680
LATEA very high — — — 2688




Stridus aboli - korozijas tests atbilstosi EN
1ISO9227 (EN 12944)

C2 - piepilsétas C4 — industrialie rajoni / jaras krasts 1-10km

-,
|
| =
Al J "_. - _. —._-
e ]

| ”‘ - «ﬁll -J l -

C3 — pilsétas / juras krasts
>10km
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Stridus aboli - fotobiologiskas drosibas klase

IEC TR 62778 standarts nosaka riska grupas (RG0-dro$aka, RG1, RG2 un RG3) un
energijas daudzumu, bet nenosaka to konkrétu pielietojumu, kas ir atkarigs no
iespejama laika ar ko cilvéka acs var saskarties un gaismekla attaluma, kas arT saistits
ar maksimalo apgaismojumu uz virsmas. RG1 nosaka 1idz 100s droSu acs kontaktu,

RG2 Iidz 0,25s 200 mm attaluma.

Sis attiecas gan uz iekstelpu, gan ielu apgaismojumu, kur
ikdiena gaismeklis ir balsta augstuma, attiecigi var blt zemaka
klase — RG1, un RGO — par to var dot papildus punktus

Eiropa tendence ir prasit jau RGO



Stridus aboli - akreditetas (ISO 17025)
atbilstibas novertesanas institucija

ISO 17025 nosaka test€Sanu, procediru un kalibréSanu, nevis atbilstibu ka
tadu, kas attiecigi lauj giit parliecibu, ka veiktie testi un protokoli ir veikti
atbilstosi kvalitates prasibam, kas ieklauj ar1 prasibas gan pret testéSanas
personalu, vidi un iekartam, un Sada prasiba ir objektiva, jo ta lauj
Pasutitajam parliecinaties par merijjumu un izsniegto protokolu kvalitati un
citu standartu 1evéroSanu.

Tas nosaka laboratorijas / test€Sanas centra kvalifikaciju/kvalitati.



Stridus aboli — Gaismeklis savietojams ar «C-
Node un Citylight»

o citylight.net

powarad by Telike

::::::::

http://www.citylight.net/ =

Stridigs moments, jo:

-Latvija visizplatitaka vadibas sistéma

-Gaismeklis ar programmattru savietojams tikai ar Teliko kontrolleriem
-API — lai savietotu ar citu sistému?

-Atvértais logs citam sistemam?

+Sados gadijumos labak iegadaties gaismekli un kontrollerus atseviskos
iepirkumos
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Stridus aboli — temperatiras diapazons

= Biezi vien gaismekliem tiek nodefinéts augsts temperatiras
diapazons, kam grati atrast pamatojumu Latvijas apstakliem!

No LV Meteorologijas centra datiem, vidgji LV ir: - 28°C Iidz +36°C
Sie dati gan var atskirties, ja pasvaldiba pati veic mérijumus konkréta vieta

“-35°C ... +45°C” ir pietickams diapazons, kas ieklauj rezervi

elektronikas komponentiem.

Parsvara visiem razotajiem §is diapazons ir daudz plasaks, un
ir atbilstoSs S$adam prasibam.



Stridus aboli — MF koeficients Dialux aprekinos

= MF=0,67 (klasiski natrija gaismekliem un pamatvértiba Dialux, LED
gaismekliem ar L70B10)

= MF=0,8 (LED gaismekliem pieméram ar L80B10)

= MF=0,85... 0,9 (LED gaismekliem, kam jau faktiski ir L90B10C10)

MF — gan nav atkarigs tikai no LED kalposanas
ilguma, bet ari no LED barosanas bloka, un vél citiem
parametriem (LLF, LDR, MTBF...).



Paldies par uzmanibul!
Jautajumi?



